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@ Verfahren und Kommunikationssystem zur Reduzierung der Funkubertragungen in drahtiosen 
Kommunikationssystemen 

@ Beim erfindungsgemaSen Verfahren ist zwischen einer 
Kommunikationseinrlchtung (K) und einem drahtiosen ange- 
schlossenen Kommunikationsendgerat (KE) zusatzlich zur 
bidirektionalen Funkubertragungsstrecke (FUS) eine bidirek- 
tionale Infrarotubertragungsstrecke (lUS) vorgesehen, Bei 
einem Informationsaustausch wird die Ubertragungsqualitat 
der bidirektionalen Infrarotubertragungsstrecke (iUS) konti- 
nuieriich verifizlert und in Abhanglgkert von denr> Verifizie- 
rungsergebnls wird der Informationsaustausch iiber die 
bidirektionale Infrarotubertragungsstrecke (IUS) oder die 
bidirektionale Funkubertragungsstrecke (FUS) gesteuert, 
wobei bei einem Informationsaustausch uber die Infrarot- 
ubertragungsstrecke (IUS) zumindest die Funk-Sendeein- 
richtungen (SE-FU) deaktlviert sind. Hierdurch werden Funk- 
ubertragungen in einem drahtiosen Kommunikationssystem 
erheblich reduzlert und mogliche. durch Funksignale verur- 
sachte Einflusse auf die Benutzer vermieden sowie der 
^ durchschnittliche Energieverbrauch reduziert. 
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Pikozellulare, drahtlose Kommunikationssysteme 
sind uberwiegend gemaB dem DECT(Digital European 
Cordless Transmission)-Standard realisiert. In diesem in 5 
der Druckschrift Nachrichtentechnik Elektronik 42 
(1992) JanVFeb, Nr. 1, "Struktur des DECT-Standards". 
S. 23 bis 29 beschriebenen DECT-Standard sind das auf 
der bidirektionalen Funkubertragungsstrecke zwischen 
einer Basisstation und den drahtlos angeschlossenen 10 
Kommunikationsendgeraten eingesetzte Obertra- 
gungsprotokoll sowie die physikalischen Eigenschaften 
der die Funkubertragungsstrecke realisierenden Sende- 
und Empfangseinrichtungen festgelegt. Die Funksignale 
werden hierbei tiber die Funkubertragungsstrecke mit 15 
einer Obertragungsfrequenz von 1.9 GHz, d. h. im Mi- 
krowellenbereich ubertragen. Derartige pikozellulare 
drahtlose Kommunikationssysteme mil einer einge- 
schrankten Reichweite bis ca. 200 Meter werden uber- 
wiegend in privaten Kommunikationssystemen wie bei- 20 
spielsweise Fernsprechnebenstellenanlagen oder Fem- 
sprechendgeraten eingesetzt Des weiteren ist aus der 
deutschen DE 94 13 743 Ul bekannt. anstelle von Funk- 
ubertragungsstrecken realisierende Sende-/Empfangs- 
einrichtungen jeweils eine Infrarotubertragungsstrecke 25 
realisierende Sende- und Empfangseinrichtungen vor- 
zusehen. Bei drahtlosen Kommunikationssystemen mit 
Infrarotubertragungsstrecken sind nur geringe Ober- 
tragungsreichweiten erreichbar und die Anwendungen 
sind fur geschlossene Raume vorgesehen. 30 

Bei einem Teil der Benutzer von pikozeliularen. 
drahtlosen Kommunikationssystemen werden negative 
Einfliisse der von den Sendeeinrichtungen abgegebe- 
nen, im Mikrowellenbereich liegenden Funksignale 
wahrend der Funkverbindungen auf den Benutzer be- 35 
fiirchtet 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe besteht 
darin, ein Verfahren und ein Kommunikationssystem 
zur Reduzierung der Funkverbindungen in pikozellula- 
ren, drahtlosen Kommunikationssystemen auszugestal- 40 
ten. Die Aufgabe wird hinsichtlich des Verfahrens durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 und hinsichtlich 
des Kommunikationssystems durch die Merkmale des 
Patentanspruchs 7 gelost 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 45 
genstand der Unteranspriiche. 

Der wesentliche Aspekt des Verfahrens nach An- 
spruch 1 ist darin zu sehen, daQ in pikozellularen, draht- 
losen Kommunikationssystemen jeweils zusatzlich zur 
bidirektionalen Funkiibertragungstrecke eine bidirek- 50 
tionale Infrarotubertragungsstrecke vorgesehen ist und 
beim Informationsaustausch die Obertragungsqualitat 
der bidirektionalen InfrarotQbertragungsstrecke konti- 
nuierlich verifiziert wird. In Abhangigkeit von dem Ver- 
ifizierungsergebnis wird der Informationsaustausch 55 
uber die bidirektionale Infrarotubertragungsstrecke 
oder die bidirektionale Funkubertragungsstrecke ge- 
steuert. wobei bei einem Informationsaustausch uber 
die Infrarotubertragungsstrecke zumindest die die 
Funkiibertragungsstrecke realisierenden Funk-Sende- eo 
einrichtungen deaktiviert sind. 

Bei einem aktuellen Informationsaustausch uber die 
bidirektionale Funkubertragungsstrecke wird gleichzei- 
tig die Obertragungsqualitat der beiden bidirektional 
gerichteten Teilfunkiibertragungsstrecken der Infrarot- 65 
ubertragungsstrecke kontinuierlich verifiziert und bei 
ausreichender Obertragungsqualitat einer oder beider 
Teilinfrarotiibertragungsstrecken wird der Informa- 


tionsaustausch fiber die bidirektionale Infrarotubertra- 
gungsstrecke gesteuert und zumindest die Funk-Sende- 
einrichtungen der bidirektionalen Funkubertragungs- 
strecke deaktiviert — Anspruch 2. Bei einem aktuellen 
Informationsaustausch fiber die bidirektionale Infrarot- 
ubertragungsstrecke wird die Obertragungsqualitat der 
beiden bidirektional gerichteten Teilinfrarotubertra- 
gungsstrecken der Infrarotubertragungsstrecke konti- 
nuierlich verifiziert und bei nicht ausreichender Ober- 
tragungsqualitat bei zumindest einer der beiden Teilin- 
frarotfibertragungsstrecken wird der Informationsaus- 
tausch fiber die bidirektionale Funkubertragungsstrek- 
ke gesteuert, wobei die Obertragungsqualitat der bidi- 
rektionalen Infrarotubertragungsstrecke weiterhin ver- 
ifiziert wird — Anspruch 3. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird nach einem Emp- 
fang von fiber die Funkfibertragungsstrecke ubermittel- 
ten Funksignalen der Informationsaustausch fiber die 
Funkubertragungsstrecke gesteuert — Anspruch 4. 
Durch diese MaBnahme wird sichergestellt, dafl nach 
einem Erkennen einer nicht ausreichenden Obertra- 
gungsqualitat der Infrarotfibertragungsstrecke und ei- 
ner Umschaltung auf die Funkfibertragungsstrecke im 
jeweiligen Kommunikationsendgerat bzw. in der jewei- 
ligen Kommunikationseinrichtung durch Obermitteln 
der Funksignale an das drahtlos verbundene Kommuni- 
kationsendgerat bzw. die Kommunikationseinrichtung 
in dieser ebenfalls eine Umsteuerung auf die Funkuber- 
tragungsstrecke erfolgt 

Durch das erfindungsgemaSe Verfahren wird eine be- 
sonders vorteilhafte Steuerung der in einem pikozellula- 
ren, drahtlosen Kommunikationssystem implementier- 
ten Funkubertragungstrecke mit einer zusatzlichen In- 
frarotubertragungsstrecke erreicht, wobei durch die 
kontinuierliche Oberprfifung der Obertragungsqualitat 
der Infrarotubertragungsstrecke die Funkubertra- 
gungsstrecke nur dann aktiviert wird, sofern die Ober- 
tragungsqualitat der Infrarotfibertragungsstrecke nicht 
mehr ffir eine sichere Obertragung der digitalisierten 
Fernsprechsignale ausreicht Analog hierzu wird die In- 
frarotfibertragungsstrecke v^eder aktiviert, sofern die 
Obertragungsqualitat der Infrarotubertragungsstrecke 
wieder ausreicht. Dies bedeutet, da6 in geschlossenen 
Raumen wie beispielsweise in Euros oder Wohnraumen 
die drahtlose Obertragung der digitalisierten Fern- 
sprechsignale uber Infrarotubertragungsstrecken und 
im Freien oder in anderen, nicht mit Infrarottibertra- 
gungsmittel ausgestatteten Raumen die drahtlose Ober- 
mittlung selbsttatig uber eine Funkfibertragungsstrecke 
gesteuert wird Durch das erfindungsgemaBe Verfahren 
werden beim Informationsaustausch in pikozeliularen, 
drahtlosen Kommunikationssystemen durch die Um- 
schaltung auf zusatzlich angeordnete Infrarotfibertra- 
gungsstrecken die Funkverbindungen erheblich redu- 
ziert und mogliche Beeinflussungen durch die bei den 
Funkverbindungen im Mikrowellenbereich gebildeten 
Funksignale auf den Benutzer von pikozeliularen, draht- 
losen Kommunikationssystem verringert. Ein weiterer 
Vorteil des erfindungsgemaBen Verfahren ist darin zu 
sehen, daB bei einer Reduzierung der Funkfibertragun- 
gen aufgrund der geringeren Sendeleistungen der Infra- 
rotfibertragungstrecke gegenuber der Funkfibertra- 
gungsstrecke der durchschnittliche Energieverbrauch in 
den Kommunikationsendgeraten geringer ist und folg- 
lich kleinere Energiespeicher eingesetzbar sind oder ei- 
ne langere Betriebs zeit mil unverandertem Energie- 
speicher erreicht wird. Kleinere ladbare oder nicht lad- 
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bare Energiespeicher verringern auch unter BerUck- 
sichtigung der zusatzlichen, die bidirektionale Infrarot- 
ubertragungsstrecke realisierenden Komponenten das 
Gewicht und die GroBe des Kommunikationsendgera- 
tes. 5 

In den weiteren Anspriichen 8 bis 18 sind besonders 
vorteiihafte Ausgestaltungen eines Kommunikationssy- 
stems zur Reduzierung der Funkubertragungen in ei- 
nem pikozellularen, drahtlosen Kommunikationssystem 
offenbart, wobei fiir die Realisierung der Infrarotuber- lo 
tragungsstrecke InfrarotsendeVEmpfangseinrichtun- 
gen und fur die Verifizierung der Obertragungsqualitat 
der Infrarotubertragungstrecke sowie die Umsteuerung 
des Informationsaustausches von der Infraroi- auf die 
Funktlbertragungsstrecke und umgekehrt Prioritatsmit- 15 
tel vorgesehen sind. 

Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren 
anhand eines Blockschaltbiides und eines Ablaufdia- 
grammes naher erlautert Dabei zeigen 

Fig. 1 ein nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 20 
realisiertes pikozellulares, drahiloses Kommunikations- 
system und 

Fig. 2 in einem Ablaufdiagramm das in den Kompo- 
nenten des pikozellularen, drahtlosen Kommunikations- 
systems nach Fig. 1 realisierten erfindungsgemaBen 25 
Verfahren. 

Das Blockschaltbild zeigt ein Kommunikaiionsendge- 
rat KB, das drahtlos an eines der Kommunikationsein- 
richtungen K anschlieBbar ist. Das Kommunikations- 
endgerat KB ist reprasentativ fiir mehrere Kommunika- 30 
tionsendgerate dargestellt, welches einem der darge- 
steliten Kommunikationseinrichtungen K zugeordnet 
werden kann. Eine Kommunikationseinrichtung K ist 
durch ein weiteres Kommunikationsendgerat KEE, eine 
Basisstation BS eines drahtlosen Fernsprechsystems. ei- 35 
ne Kommunikationsaniage KA — insbesondere eine 
Fernsprechnebenstellenanlage - oder durch eine Um- 
setzeinrichtung UE realisiert. Das weitere Komniunika- 
tionsendgerat KEE ist beispielsweise — durch strichlier- 
te Linien angedeutet — mit der Kommunikationsaniage 40 
KA verbunden. Das weitere Kommunikationsendgerat 
KEE stellt beispielsweise ein Fernsprechendgerat eines 
offentlichen oder privaten Fernmeldenetzes dar. wobei 
das weitere Kommunikationsendgerat KEE an eine of- 
fentliche oder private Kommunikationsaniage bzw. 
Fernsprechanlage angeschlossen ist 

Die dargestelite Basisstation BS ist beispielsweise 
ebenfalls an die Kommunikationsaniage KA anschlieB- 
bar — durch strichlierte Linien angedeutet. An die Ba- 
sisstation BS sind drahtlos Kommunikationsendgerate 
anschlieBbar. 

Fur das Ausfiihrungsbeispiel sei angenommen, daB 
das dargestelite Kommunikationsendgerat KE drahtlos 
dem weiteren Kommunikationsendgerat KEE drahtlos 
zugeordnet ist Im folgenden sind die zur Realisierung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens im Kommunika- 
tionsendgerat KE und im weiteren Kommunikations- 
endgerat KEE erforderlichen Komponenten erlautert. 
Sowohl das Kommunikationsendgerat KE als auch das 
weitere Kommunikationsendgerat KEE weisen jeweils 
eine Antenne A auf, die uber die bidirektionale Funk- 
ubertragungsstrecke PUS drahtlos verbunden sind. Die 
Funkubertragungsstrecke FUS ist durch zwei bidirek- 
tional gerichtete Teilfunkiibertragungsstrecken (TFUS) 
— in Fig. 1 durch in Klammern gesetzte Bezeichnung 
angedeutet Ober die Funkiibertragungsstrecke FUS 
bzw. zwischen dem Kommunikationsendgerat KE und 
dem weiteren Kommunikationsendgerat KEE werden 
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Funksignale fs beispielsweise gemaB dem DECT-Stan- 
dard bidirektional ubertragen. GemaB dem DECT-Stan- 
dard weisen die Funksignale fs in Abhangigkeit von der 
Obertragungsrichtung und dem benutzten Obertra- 
gungskanal eine Frequenz von 1835 bis 1932 MHz auf. 
Desweiteren werden die digitalisierten Sprachsignale in 
einen zeitmultiplexstrukturierten Strom eingefiigt und 
zu den drahtlos verbundenen Kommunikationseinrich- 
tungen K ubertragen. Zur Realisierung der Funkuber- 
tragungsstrecke FUS ist die Antenne A mit einer Sende- 
/Empfangseinrichtung SE-FU verbunden. In dieser wer- 
den die ankommenden digitaien, gemaB dem DECT- 
Standard zeitmultiplexorientierten Sprachsignale sp in 
DECT-gemaBe Funksignale fs und umgekehrt umge- 
setzt. Realisierungen derartiger SendeVEmpfangsein- 
richtungen SU-FU sind in der Druckschrift NTZ, Band 
46, 1993, Heft 10. S. 754 bis 757 "Architekturen fiir ein 
DECT-Sende- und Empfangsteil: Ein Vergleich" be- 
schrieben. Ahernativ sind die Funksendeempfangsein- 
richtung SE-FU und die Antenne A nicht gemaB DECT- 
Standard sondern gemaB weiterer, auf ein pikozellula- 
res Kommunikationssystem abgestimmter Obertra- 
gungsprotokoile und physikalischer Eigenschaften reali- 
sierbar. 

Desweiteren ist sowohl in der Kommunikationsend- 
einrichtung KE als auch in der weiteren Kommunika- 
tionsendeinrichtung KEE eine eine bidirektionale Infra- 
rotiibertragungsstrecke lUS reaiisierende Infrarotsen- 
deempfangseinheit ISE vorgesehen. Eine Infrarotuber- 
tragungsstrecke lUS ist durch zwei bidirektional gerich- 
tete Teilinfrarotubertragungsstrecken (TIUS) gebildet 
— in Fig. 1 durch eine in Klammern gesetzte Bezeich- 
nung angedeutet Ein Infrarotsendeempfangseinheii 
ISE ist bekannterweise durch eine Infrarotsende- und 
eine Infrarotempfangsdiode realisiert Die Infrarotsen- 
deempfangseinheit ISE ist alternativ als eigenstandige, 
d. h. von der Kommunikationseinrichtung K abgesetzte 
Infrarotsendeempfangseinheit ISEA realisierbar — in 
Fig. 1 durch strichlierte Blocke angedeutet. Die abge- 
setzte Infrarotsendeempfangseinheit ISEA wird vorteil- 
haft in Kommunikationssystemen eingesetzt, bei denen 
das Kommunikationseinrichtung K und das Kommuni- 
kationsendgerat KE in unterschiedlichen Raumen oder 
Gebauden angeordnet sind Sowohl die integrierte als 
45 auch die abgesetzte Infrarotsendeempfangseinheit ISE, 
ISEA ist jeweils mit einer Infrarotsendeempfangsein- 
richtung SE-IN verbunden. In dieser Infrarotsendeemp- 
fangseinrichtung SE-IN werden uber die Infrarotuber- 
tragungsstrecke lUS Obertragbare Infrarotsignale ist 
50 durch die digitaien, gemaB dem DECT-Standard zeit- 
multiplexstrukturiert gebildeten Sprachsignale sp mo- 
duliert bzw. die Uber die Infrarotubertragungsstrecke 
lUS ubermittelten Infrarotsignale is demoduliert 
Beide Sendeempfangseinrichtungen SE-FU. SE-IN 
55 sind jeweils iiber eine bidirektionale Verbindung V mit 
einer Prioritatssteuerung PST verbunden. In dieser 
Prioritatssieuerung PST wird einerseits die Umsteue- 
rung der ankommenden bzw. abgehenden digitalisier- 
ten, gemaB dem DECT-Standard gebildeten Sprachsi- 
60 gnale sp uber die Infrarotubertragungsstrecke lUS oder 
Funkubertragungsstrecke FUS als auch zusammen mit 
der Infrarotsendeempfangseinrichtung SE-IN die Ober- 
tragungsqualitat der bidirektionalen Infrarotubertra- 
gungsstrecke lUS verifiziert Dies wird beispielsweise 
65 dadurch bewirkt, daB der Pegel der empfangenen Infra- 
rotsignale is in der Infrarotsendeempfangseinrichtung 
SE-IN gemessen und das MeBergebnis uber eine weite- 
re Verbindung L an die Prioritatssteuerung PST uber- 
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mittelt und dort bewertet wird. Bei Oberschreiten bzw. 
Unterschreiten eines vorgegebenen Pegels der Infrarot- 
signale is wird der aktuelle Informationsaustausch ent- 
weder iiber die Infrarotubertragungsstrecke lUS oder 
die FunkCibertragungsstrecke FUS gesteuert. Alternativ 5 
ist auch die Messung des Nutz-Rauschsignalabstandes 
der empfangenen Infrarotsignale is fur die Messung der 
Obertragungsqualitat heranzuziehen. In diesem Fall 
wird das MeBergebnis ebenfalls Ober die weitere Ver- 
bindung L an die Prioritatssteuerung PST iibermittelt lo 
und dort bewertet. Bei ausreichendem Nutz-Storsignal- 
abstand wird der Informationsaustausch iiber die Infra- 
rotObertragungsstrecke lUS und bei nichtausreichen- 
dem Abstand wird der aktuelle Informationsaustausch 
uber die Funkiibertragungsstrecke FUS gesteuert. 15 
Hierzu ist in der Prioritatssteuerung PST eine Um- 
schalteinrichtung — nicht dargestellt — vorgesehen. 
Desweiteren wird in der Prioritatssteuerung PST iiber- 
wacht, ob uber die Funkiibertragungsstrecke FUS 
Funksignale fs empfangen werden. 1st dies der Fa!l» so 20 
werden die abgehenden digitalen, gemaB dem DECT- 
Standard gebildeten Sprachsignale fs ebenfalls iiber die 
FunkUbertragungsstrecke FUS gesteuert. Diese Um- 
schaltung ist erfcrderlich, da bei einem Empfang von 
Funksignalen fs davon auszugehen ist, daB bei der 25 
drahtlos verbundenen Kommunikationseinrichtung K 
bzw. dem Kommunikationsendgerat KE keine ausrei- 
chende Obertragungsqualitat der Infrarotiibertra- 
gungsstrecke lUS vorliegt und der Informationsaus- 
tausch auf die Funkiibertragungsstrecke FUS gesteuert 30 
wurde. 

Die Kommunikationsanlage KA, die Basisstation BS 
und die Umsetzeinrichtung UE sind beziiglich des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens gleichartig wie das weitere 
Kommunikationsendgerat KEE aufgebaut, d. h. mil ei- 35 
ner Antenne A, einer Infrarotsendeempfangseinheit 
ISE, einer Infrarotsendeempfangseinrichtung SE-IN, ei- 
ner Funksendeempfangseinrichtung SE-FU und einer 
Prioritatssteuerung PST 

In der Umsetzeinrichtung UE ist die Prioritatssteue- 40 
rung mit einer Umsetzeinheit UH verbunden. In dieser 
Umsetzeinheit UH werden beispielsweise die gemaO 
dem DECT-Standard gebildeten Sprachsignale sp in 
nach dem GSM-Standard gebildete Sprachsignale spg 
umgesetzt, wobei die digitalisierten Sprachsignale an 45 
sich unverandert bleiben und lediglich aus einem bei- 
spielsweise standardisierten Obertragungsrahmen ent- 
nommen in einen anderen beispielsweise standardisier- 
ten Obertragungsrahmen eingefiigt werden. Die we- 
sentiichen Eigenschaften des GSM-Standards sind in 50 
der Druckschrift Informatikspektrum 14 (1991) Juni, Nr. 
3, Seiten 137-152 "Der GSM-Standard" beschrieben. 
GemaB dem GSM-Standard werden die digitalisierten 
Sprachsignale ebenfalls multiplexstrukturiert in Ober- 
tragungsrahmen eingefiigt, wobei die Rahmeniange auf 55 
die Obertragungsgeschwindigkeit 890 bis 960 MHz ab- 
gestimmt ist. Vorteilhafterweise ist diese Umsetzeinheit 
UH durch eine Mikroprozessoreinheit realisiert, da digi- 
tale DECT-Sprachsignale sp in digitale GSM-Sprachsi- 
gnale spg umgesetzt werden. Die Umsetzeinheit UH ist 50 
mit einer gemSB dem GSM-Standard realisierten Sen- 
deempfangseinrichtung SE-GSM verbunden. In dieser 
Sendeempfangseinrichtung SE-GSM werden die digita- 
len, gemaB dem GSM-Standard zeitmultiplexstruktu- 
rierten Sprachsignale sp in hochfrequente Funksignale 55 
fsg entsprechend dem GSM-Standard umgewandelt 
und uber eine hierfiir vorgesehene Antenne AG an eine 
nicht dargestellte, drahtlos mit der Umsetzeinrichtung 
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UE verbundene, weitere Kommunikationseinrichtung 
eines gemaB dem GSM-Standard realisierten Kommu- 
nikationssystems Qbermittelt Analog hierzu werden ge- 
maB dem GSM-Standard empfangene Funksignale fsg 
in digitale, GSM-standardgemaBe Sprachsignale spg 
umgesetzt. Die Umsetzeinrichtung wird besonders vor- 
teilhaft in Kraftfahrzeugen eingesetzt, um iiber ein ge- 
maB dem DECT-Standard realiliertes Kommunikations- 
endgerat einen Zugang an ein drahtloses, makrozellula- 
res Kommunikationssystem, beispielsweise gemaB dem 
GSM-Standard realisiert, zu erhalten, wobei das draht- 
lose, makrozellulare Kommunikationssystem hinsicht- 
lich der Sendeleistungen und Verfahren auf die Erfor- 
demisse des mobilen Kraftfahrzeuges (z. B. Handover 
bei einer Fahrgeschwindigkeit von 200km/h) abge- 
stimmt ist Hierbei wird der Informationsaustausch selb- 
standig innerhalb des Kraftfahrzeuges iiber die geringe 
Einflusse auf den Benutzer ausubende Infrarotubertra- 
gungsstrecke lUS und im Nahbereich auBerhalb des 
Kraftfahrzeuges uber die Funkubertragungsstrecke 
FUS gesteuert Desweiteren wird durch die Reduzie- 
rungen der Funkiibertragungen, wie vorhergehend er- 
lautert, der durchschnittliche Energieverbrauch redu- 
ziert, wodurch leichtere und kleinere Kommunikations- 
endgerat konzipierbar sind, oder langere Betriebszeiten 
bzw. langere Gesprachsdauern im Batterie- oder Akku- 
mulatorenbetrieb erreicht werden. Der Informations- 
austausch wird gleichzeitig iiber die drahtlose Verbin- 
dung zum gemaB dem GSM-Standard realisierten 
Kommunikationssystem iiber die Umsetzeinheit UH 
und die GSM-Sendeempfangseinrichtung SE-GSM be- 
werkstelligt Die Antenne A der GSM-Sendeempfangs- 
einrichtung SE-GSM und die Antenne AG der Sende- 
empfangseinrichtung SE-FU sind auBerhalb des Kraft- 
fahrzeugs angeordnet werden. Durch den Einsatz der 
Umsetzeinrichtung UE wird neben dem m6glichen Ein- 
fluB der in Funkiibertragungseinheiten gebildeten 
Funksignale — im Mikrowellenbereich — auf den Be- 
nutzer zusaulich der EinfluB auf die Kraftfahrzeugelek- 
tronik (z. B. im Airbag) erheblich reduziert Alternativ 
sind Umsetzeinrichtungen UE mit einer Umsetzeinheit 
und einer Sendeempfangseinrichtung realisierbar, die 
auf weitere gemlB anderer Standards bzw. Obertra- 
gungsprotokolle und anderer Obertragungseigenschaf- 
ten wirkende, drahtlose Kommunikationssysieme abge- 
stimmt sind Fiir die Realisierung der GSM- oder alter- 
nativer Sendeempfangseinrichtungen SE-GSM sind die 
in den jeweiligen drahtlosen Kommunikationssystemen 
eingesetzten schaltungs- und programmtechnischen 
Komponenten vorgesehen, Fiir die Umsetzung der digi- 
talisierten DECT-Sprachsignale sp in GSM- oder alter- 
native, digitale Sprachsignale spg wird vorteilhaft ein 
Mikroprozessorsystem eingesetzt 

Fig. 2 zeigt ein im wesentlichen sich selbst erlautern- 
des Ablaufdiagramm, das in den beispielsweise durch 
ein Mikroprozessor realisierten Prioritatssteuerungen 
PST und teilweise in den Infrarotsendeempfangseinrich- 
tungen lUS implementiert ist Der dargestellte, vorteil- 
haft programmtechnisch realisierte Ablauf wird bei Be- 
ginn eines Informationsaustausches, d. h. bei Beginn ei- 
ner Sprachverbindung in jeder der betroffenen Kom- 
munikationsendgerate KE bzw. Kommunikationsein- 
richtungen K gestartet und zyklisch im Sinne einer Ab- 
tastung der die Obertragungsqualitat der Infrarotiiber- 
tragungsstrecke lUS anzeigenden MeBwerte bis zum 
Ende des Informationsaustausches wiederholt Alterna- 
tiv — nicht dargestellt — sind interruptgesteuerte, pro- 
grammtechnische Realisierungen moglich, wobei hier- 
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bei der Ablauf oder ein Teilablauf durch einen vorgege- 
benen Wert unterschreitenden oder ubersteigenden 
MeBwert in Abhangigkeit von einem aktuellen Informa- 
tionsaastausch gestartet und nach dem Ablauf beendet 
wird. 5 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Reduzierung der Funkubertragun- 
gen beim Informationsaustausch in einem pikozel- lo 
lularen. drahtlosen Kommunikationssystem, in dem 
eine Kommunikationseinrichtung (K) jeweils uber 
eine pikozeliulare. bidirektionale Funkubertra- 
gungsstrecke mil zumindest einem drahtlosen 
Kommunikationsendgerat (KE) verbindbar ist, 15 

— bei dem jeweils zusatzlich zur bidirektiona- 
len Funkiibertragungsstrecke (FUS) eine bidi- 
rektionale Infrarotubertragungsstrecke (lUS) 
vorgesehen ist, 

— bei dem bei einem Informationsaustausch 20 
jeweils die Obertragungsqualitat der bidirek- 
tionalen Infrarotubertragungsstrecke (lUS) 
kontinuierlich verifiziert und in Abhangigkeit 
von dem Verifizierungsergebnis der Informa- 
tionsaustausch uber 25 

— die bidirektionale ,Infrarotubertra- 
gungsstrecke (I US) oder 

— die bidirektionale FunkQbertragungs- 
strecke(FUS) 

gesteuert wird, wobei bei einem Informations- 30 
austausch uber die Infrarotubertragungsstrek- 
ke (lUS) zumindest die die Funkiibertragungs- 
strecke (FUS) realisierenden Funk-Sendeein- 
richtungen (SE-FU) deaktiviert sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB bei einem aktuellen Informationsaus- 
tausch iiber die bidirektionale Funkiibertragungs- 
strecke (FUS) gleichzeitig die Obertragungsquali- 
tat der beiden bidirektional gerlchteten Teilinfra- 
rotubertragungsstrecken (TIUS) der Infrarotuber- 40 
tragungsstrecke (TIUS) kontinuierlich verifiziert 
wird und daB bei ausreichender Obertragungsqua- 
litat einer oder beider Teiii nf rare tube rtragungs- 
strecken (TIUS) der Informationsaustausch uber 
die bidirektionale Infrarotubertragungsstrecke 45 
(lUS) gesteuert wird, wobei zumindest die Funk- 
Sendeeinrichtungen (SE-FU) der bidirektionalen 
Funkiibertragungsstrecke (FUS) deaktiviert wer- 
den. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB bei einem aktuellen Informationsaus- 
tausch uber die bidirektionale Infrarotubertra- 
gungsstrecke (lUS) die Obertragungsqualitat der 
beiden bidirektional gerichteten Teilinfrarotiiber- 
tragungsstrecken (TIUS) der Infrarotiibertra- 55 
gungsstrecke (lUS) konunuierlich verifiziert wird 
und daB bei nicht ausreichender Obertragungsqua- 
litat bei zumindest einer der beiden Teilinfrarot- 
iibertragungsstrecken (TIUS) der Informationsaus- 
tausch Uber die bidirektionale FunkQbertragungs- eo 
strecke (FUS) gesteuert wird, wobei die Obertra- 
gungsqualitat der bidirektionalen Infrarotubertra- 
gungsstrecke (lUS) weiterhin verifiziert wird 

4. Verfahren nach einem der Anspruche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach einem Empfang 65 
von uber die Funkubertragungsstrccke (FUS) 
iibermittelten Funksignalen (fs) der Informations- 
austausch uber die Funkiibertragungsstrecke 
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(FUS) gesteuert wird 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Kommunika- 
tionseinrichtung (K) pikozellulargemaB gebildete 
Informationen (sp) in mikro- oder makrozellularge- 
maBe Informationen (spg) und umgekehrt umge- 
setzt werden und daB mit Hilfe zusatzlicher Sende- 
empfangsmittel (AG, SE-GSM) die umgesetzten 
Informationen (spg) drahtlos an ein mikro- oder 
makrozellulares, drahtloses Kommunikationssy- 
stem ubermittelt oder von diesem empfangen wer- 
den. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche i bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das pikozellulare, 
drahtlose Kommunikationssystem gemaB dem 
DECT-Standard realisiert ist. 

7. Kommunikationssystem zur Reduzierung der 
Funkiibertragungen beim Informationsaustausch 
in einem pikozellularen drahtlosen Kommunika- 
tionssystem mit zumindest einem iiber eine piko- 
zellulare Funkubertragungsstrccke (FUS) verbind- 
baren Kommunikationsendgerat (KE), wobei in der 
Kommunikationseinrichtung (K) und in dem zu- 
mindest einem Kommunikationsendgerat (KE) eine 
pikozellulare, bidirektionale Funkubertragungs- 
strccke (FUS) realisierende Funkubertragungsmit- 
:el (A, SE-FU) vorgesehen sind, 

— bei dem in der Kommunikationseinrich- 
tung (K) und in dem zumindest einem Kommu- 
nikationsendgerat (KE) jeweils zusatzlich eine 
bidirektionale Infrarotubertragungsstrecke 
(lUS) realisierende Infrarotubertragungsmit- 
tel (ISE, SE-IN) und Prioritatsmittei (PST) vor- 
gesehen und derart ausgestaltet sind, 

— daB bei einem Informationsaustausch je- 
weils die Obertragungsqualitat der bidirektio- 
nalen Infrarotubertragungsstrecke (lUS) kon- 
tinuierlich verifiziert wird und in Abhangigkeit 
von dem Verifizierungsergebnis der Informa- 
tionsaustausch iiber 

— die bidirektionale Infrarotubertra- 
gungsstrecke (lUS) oder 

— die bidirektionale Funkubertragungs- 
strccke (FUS) 

gesteuert wird, wobei bei einem Informations- 
austausch Uber die Infrarotiibertragungsstrek- 
ke (lUS) zumindest die die Funkubertragungs- 
strccke (FUS) realisierenden Funk-Sendeein- 
richtungen (SE-FU) deaktiviert sind 

8. Kommunikationssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kommunikations- 
einrichtung (K) und das mindestens eine Kommuni- 
kationsendgerat (KE) derart ausgestaltet sind, daB 
bei einem aktuellen Informationsaustausch iiber 
die bidirektionale Funkiibertragungsstrecke (FUS) 
gleichzeitig mit Hilfe der Prioritatsmittel (PST) und 
einem Teil der Infrarotiibertragungsmittel (SE-IN) 
die Obertragungsqualitat der beiden bidirektional 
gerichteten Teilinfrarotiibertragungsstrecken (TI- 
US) der Infrarotiibertragungsstrecke (lUS) konti- 
nuierlich verifiziert wird und daB bei ausreichender 
Oberu-agungsqualitat beider oder einer der Teilin- 
frarotubertragungssirecken (TIUS) der Informa- 
tionsaustausch iiber die bidirektionale Infrarot- 
ubertragungsstrecke (FUS) gesteuert, wobei zu- 
mindest die Funk-Sendeeinrichtungen (SE-FU) der 
bidirektionalen Funkubertragungsstrccke (FUS) 
deaktiviert sind. 
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9. Kommunikationssystem nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kommunikations- 
einrichtung (K) und das mindestens eine Kommuni- 
kationsendgerat (KE) derart ausgestaltet sind, daB 
bei einem Informationsaustausch uber die bidirek- 5 
tionale Infrarotubertragungsstrecke (lUS) mit Hil- 

fe der Prioritatsmittel (PST) und der Infrarotiiber- 
tragungsmittel (ISE, SE-IN) die Obertragungsqua- 
litat der beiden bidirektional gerichteten Teilinfra- 
rotubertragungsstrecken (TIUS) der Infrarotuber- 10 
tragungsstrecke (lUS) kontinuierlicli verifiziert 
wird und da8 bei nicht ausreichender Obertra- 
gungsqualitat zumindest einer der beiden Teilinfra- 
rotubertragungsstrecken (TIUS) der Informations- 
austausch uber die bidirektionale Funkubertra- 15 
fungsstrecke (FUS) gesteuert wird, wobei die 
Obertragungsqualitat der bidirektionalen Infrarot- 
ubertragungsstrecke (lUS) weiterhin verifiziert 
wird. 

10. Kommunikationssystem nach einem der An- 20 
sprOche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikationseinrichtung (K) und das minde- 
stens eine Kommunikationsendgerai (KE) derart 
ausgestaltet sind, daB nach einem Empfang von 
Ober die Funkubertragungsstrecke (FUS) ubermit- 25 
telten Funksignalen (fs) der Informationsaustausch 
uber die Funkubertragungsstrecke (FUS) gesteuert 
wird. 

11. Kommunikationssystem nach einem der An- 
sprUche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 30 
der Kommunikationseinrichtung (K) zugeordneten 
Infrarotubertragungsmittel (ISEA) separat von der 
Kommunikationseinrichtung (K) angeordnet und 
mit dieser durch Verbindungsleitungen (VL) ver- 
bunden sind. 35 

12. Kommunikationssystem nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die separaten Infrarot- 
ubertragungsmittel (ISEA) im Hauptnutzungsbe- 
reich der drahtlosen Kommunikationsendgerate 
(KE) angeordnet sind. 40 

13. Kommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikationseinrichtung (K) durch ein an eine 
Kommunikationsanlage (KA) angeschiossenes 
Kommunikationsendgerat reaiisiert ist. 45 

14. Kommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikationseinrichtung (K) durch eine Basiss- 
tation (BS) eines drahtlosen Kommunikationssy- 
stems reaiisiert ist. 50 

^ 15. Kommunikationssystem nach einem der An- 
spruche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikationseinrichtung (K) durch eine Kom- 
munikationsanlage (KA) reaiisiert ist. 

16. Kommunikationssystem nach einem der An- 55 
spriiche 7 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikationseinrichtung (K) durch eine Um- 
setzeinrichtung (UE) reaiisiert ist, daB in der Um- 
setzeinrichtung (UE) Mittel (UH) zur Umsetzung 
der pikozeliulargem^B gebiideten Informationen eo 
(sp) in mikro- oder makrozellulargemaBe Informa- 
tionen (spg) und umgekehrt vorgesehen ist, und daB 

in der Umsetzeinrichtung (UE) zusStzliche Sende- 
empfangsmittel (AG, SE-GSM) fur den drahtlosen 
AnschluB an ein mikro- oder makrozellulares, 65 
drahtloses Kommunikationssystem vorgesehen 
sind. 

17. Kommunikationssystem nach Anspruch 16, da- 


durch gekennzeichnet, daB das mikro- oder makro- 
zellulare, drahtlose Kommunikationssystem gemSB 
dem GSM-Standard reaiisiert ist. 
18. Kommunikationssystem nach einem der An- 
spriiche 7 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB das 
pikozellulare, drahtlose Kommunikationssystem 
gemaB dem DECT-Standard reaiisiert ist 
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